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Rury precyzyjne ze stali nierdzewnej AISI 316/316L
HPS 1

Rury precyzyjne ze stali nierdzewnej AISI 316/316L

Materiat: stal nierdzewna 1.4435 lub 1.4404 (ASTM TP 316/316L)
Norma: EN 10216-5TC1, ASTM A213/ A269, ASME SA213
(dostepne rowniez NACE MR 0175)
Rozmiar: $rednica zewnetrzna od 3 do 50 mm
(rozmiary calowe od 1/16” do 1)
Dlugosé: 6 m (dostepne réwniez rury w zwojach)

Bezszwowe rury precyzyjne wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 316/316L, ciggnione na zimno, wyzarzane. Przeznaczone do
instalacji cisnieniowych cieczy i gazow, instalacji hydrauliki sitowej, instalacji armatury kontrolno-pomiarowej. Precyzyjna,
o0 Scistych tolerancjach srednica zewnetrzna i grubos¢ scianki oraz kontrolowane wtasnosci mechaniczne i technologiczne
materiatu (certyfikat 3.1 wg EN-10204) zapewniajg mozliwos¢ zastosowania w najbardziej odpowiedzialnych instalacjach.
Stosowane w formie prostych i gietych odcinkéw tgczonych za pomocg réznych typéw nierdzewnych tgcznikéw rurowych — od
standardowych tgcznikéw hydraulicznych z pierscieniem zacinajgcym (DIN 2353), tgcznikéw JIC (rury flarowane — stozek 37°),
az do tgcznikéw dwupierscieniowych LET-LOK®, stosowanych w armaturze precyzyjnej. Moga by¢ taczone poprzez spawanie.
Twardos¢ rur < 90 HRB. Tolerancja $rednicy zewnetrznej dla rur calowych (ASTM A269: +0,005” (+0,127 mm)), tolerancja
grubosci scianki dla rur calowych (ASTM A269: £15% do 1/2”, od 1/2” i wiecej: £10%). Tolerancja rur metrycznych wg EN 1ISO
1127 DAT3 lub D4T4.

Dobér materiatu i wymiaréw rury precyzyjnej:

- zapewnienie zgdanego przeptywu medium ($rednica wewnetrzna);

- pod wzgledem odpornosci korozyjnej (materiat);

- dobdr metody tgczenia rur, stosowanych w instalacji tacznikow;

- dobdr wytrzymatosci rury na cisnienie robocze i inne obcigzenia (materiat, Srednica zewnetrzna i grubos¢ scianki rury).

Wytrzymatos¢ na cisnienie robocze

Obliczenia wytrzymatosci rur prostych i zagietych dla instalaciji cisnieniowej powinny by¢ prowadzone wg obowigzujacych w danej
dziedzinie techniki w danym kraju przepiséw i norm. Projektant instalacji cisnieniowe] jest odpowiedzialny za zgodny
z zastosowaniem instalacji dobér tych przepiséw i przeprowadzenie obliczen, uwzgledniajgcych (w przypadku rur) nie tylko
maksymalne projektowe cisnienie robocze, ale réwniez charakter tego cisnienia (statyczne, dynamiczne), naprezenia
mechaniczne, drgania, naprezenia termiczne, charakterystyke materiatu, wymiary i ich tolerancje, wplyw korozji i szereg innych.
W przypadku rur (odmiennie niz dla elastycznych wezy) obliczenia i dobor bazujg na wtasnosciach mechanicznych materiatu rury
(okreslonego gatunku stali) wedtug ktorych okresla sie dopuszczalne naprezenie projektowe, a nastepnie oblicza sie wymagang
grubo$¢ rury dla cisnienia projektowego uwzgledniajgc rowniez inne obcigzenia i czynniki:

Minimalne wtasnosci mechaniczne Obowigzujgca norma Naprezenie dopuszczalne w materiale Obliczenie wg metody i wzoréw danej normy wymaganej
okreslonego gatunku stali obliczen instalacji zgodna z rury z uwzglednieniem wspoétczynnika grubosci $cianki t dla rury lub obliczenie maksymalnego
wg odpowiednich norm: zastosowaniem np.: bezpieczenstwa, np. dla stali 316/316L: ci$nienia roboczego dla rury o $rednicy D i grubosci t:

Obliczenie powinno uwzglednia¢ wszystkie wystepujace

o $6 i i EN 13480-3 : 2012 EN): f=Rp1.0/1,5 = 150 MPa D X " ! A5
wytrzymalosc na rozcigganie R — — 8y P —> | obcigzenia rury w instalacji oraz inne czynniki np.

= EJEnIeR [elEiemeel (Rpl2(1b Rpil.o tolerancje wymiarowe, wptyw korozji itd

- wydtuzenie DIN 2413 : 2011-06 (DIN): S=Rp1.0/1,5 = 150 MPa ’ :

Np. dla rury 6 x 1 ze stali 316/316L wynikiem obliczen

gp.ldla_sgll 3';?316" ROENI02 e . wg EN 13480-3 moze by¢ maksymalne dopuszczalne
ALy =225 ire ASME B31.3: 2012 (ASME): S = 20000 psi (137,8 MPa) cinienie robocze 529 bar, a wg ASME B31.3 470 bar.

Podane dalej w tabelach cisnienia robocze obliczone sg dla najprostszego przypadku obcigzenia statycznego jedynie cisnieniem
wewnetrznym i dla rur prostych, bez wzdtuznych obcigzen od cisnienia i mogg stuzy¢ jedynie do celéw orientacyjnych.

Wspétczynnik korekcyjny cisnienia roboczego dla rur ze stali nierdzewnej AlSI 316/316L w zaleznosci od temperatury:
W przypadku pracy instalacji rurowej w temperaturach podwyzszonych dopuszczalne cisnienie robocze rur nalezy zmniejszy¢
poprzez pomnozenie o wspoétczynnik korekcyjny cisnienia. Wspétczynnik korekcyjny okreslony jest w normach dotyczacych rur,
jest zalezny od gatunku stali i jej stanu obrobki. Dla rur bezszwowych ze stali nierdzewnej AISI 316/316L podany jest w ponizszych
tabelach dla celow orientacyjnych:

Wspétczynnik korekcyjny cisnienia wg EN 10216-5:
temperatura 20°C 50°C 100°C 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C
dla stali 316/316L 1 0,964 0,889 0,8 0,733 0,680 0,644 0,618 0,600 0,578 0,569 0,564

Wspoétczynnik korekcyjny cisnienia wg ASME B.31.3:
100°F | 200°F | 300°F | 350°F | 400°F | 500°F | 600°F | 700°F | 800°F | 900°F | 1000°F | 1100°F | 1200°F
38°C | 93°C | 149°C | 177°C | 204°C | 260°C | 315°C | 371°C | 426°C | 482°C | 537°C | 593°C | 649°C
dla stali 316/316L 1 1 1 0,99 0,97 0,9 0,85 0,82 0,8 0,78 0,77 0,62 0,37

Rury ze stali nierdzewnej 316/316L moga by¢ stosowane rowniez dla temperatur obnizonych, w instalacjach kriogenicznych np.
skroplonego gazu ziemnego LNG (-196°C). Tak jak wszystkie nierdzewne stale austenityczne nie przechodzg w stan kruchy
w obnizonych temperaturach i posiadajg wystarczajgcg udarno$é. Zastosowanie w urzgdzeniach ci$nieniowych powinno byé
jednak zgodne z przepisami i normami i w temperaturach ponizej -60°C moze wymagaé doboru innego gatunku stali nierdzewne;j.
Zastosowanie do gazow:

W przypadku zastosowania instalacji do gazéw wysokoci$nieniowych, ze wzgledu na przenikalno$¢ gazéw i wzgledy
bezpieczenstwa zaleca sie uzycie rur o wiekszej grubosci scianki. Oznaczone w tabelach rury o cienszej $ciance nie sg zalecane.

temperatura

1 www.tubes-international.com .


http://www.tubes-international.com/

Em TUBES®
Wl international

DZIALY SPECJALNE

Rury precyzyjne

Rury precyzyjne HPS1 ze stali nierdzewnej AISI 316/316L — rozmiary metryczne

i wymiary [mm] - cisnienie robocze wedtug norm ¥ [bar]
r?ﬁqnﬂl?r Z:ﬁgﬁia et WZ;?:;;& [Tg;?na] indeks rofm,'ﬁ]r EN 13480-3:2012 | DIN 2413:2011-06 | ASME B313:2012
S 2 q 20°C 20°C 40°C
3x0,5 3 0,5 2 0,03 - 3x0,5 529 450 470
3x0,7 0,7 1,6 0,04 HR-HPS1-03X0,7 3x0,7 744 630 684
6x0,5 0,5 5 0,07 HR-HPS1-06X0,5 6x0,5 243 225 220
6x1,0 6 1 4 0,13 | HR-HPS1-06X1,0 6x1,0 529 450 470
6x1,5 1,5 3 0,17 HR-HPS1-06X1,5 6x1,5 803 675 738
8x1,0 1 6 0,18 HR-HPS1-08X1,0 8x1,0 380 337 340
8x1,5 8 15 5 0,24 | HR-HPS1-08X1,5 8x1,5 609 506 537
8x2,0 2 4 0,30 HR-HPS1-08X2,0 8x2,0 803 675 738
10x1,0 1 8 0,23 HR-HPS1-10X1,0 10x 1,0 296 270 267
10x 1,5 10 15 7 0,32 | HR-HPS1-10X1,5 10x1,5 468 405 417
10x 2,0 2 6 0,40 HR-HPS1-10X2,0 10x2,0 658 540 577
12x1,0 1 10 0,28 HR-HPS1-12X1,0 12x1,0 243 225 220
12x1,5 12 15 9 0,39 | HR-HPS1-12X1,5 12x1,5 380 337 340
12x2,0 2 8 0,50 HR-HPS1-12X2,0 12x2,0 529 450 470
14x1,0 1 12 0,33 - 14x1,0 206 192 186
14x1,5 14 1,5 11 0,47 HR-HPS1-14X1,5 14 x 1,5 320 289 288
14x2,0 10 0,60 HR-HPS1-14X2,0 14 x 2,0 442 385 395
15x1,0 13 0,35 - 15x1,0 191 180 173
15x1,5 15 1,5 12 0,51 HR-HPS1-15X1,5 15x 1,5 296 270 267
15 x 2,0 11 0,65 | HR-HPS1-15X2,0 15x2,0 409 360 366
16 x1,0 14 0,38 HR-HPS1-16X1,0 16 x 1,0 178 168 162
16 x 1,5 1,5 13 0,54 HR-HPS1-16X1,5 16 x 1,5 276 253 249
16 x 2,0 16 2 12 0,70 HR-HPS1-16X2,0 16 x 2,0 380 337 340
16 x2,5 2,5 11 0,84 - 16 x 2,5 490 421 436
16 x 3,0 3 10 0,98 | HR-HPS1-16X3,0 16 x 3,0 609 506 537
18x 1,0 1 16 0,43 HR-HPS1-18X1,0 18x 1,0 157 150 143
18x1,5 1,5 15 0,62 HR-HPS1-18X1,5 18x 1,5 243 225 220
18 x 2,0 18 2 14 0,80 | HR-HPS1-18X2,0 18 x2,0 333 300 299
18x2,5 2,5 13 0,97 - 18x2,5 428 375 383
20x 1,5 1,5 17 0,69 HR-HPS1-20X1,5 20x 1,5 217 202 196
20x2,0 2 16 0,90 | HR-HPS1-20X2,0 20x2,0 296 270 267
20x2,5 20 2,5 15 1,09 HR-HPS1-20X2,5 20x2,5 380 337 340
20x3,0 3 14 1,28 HR-HPS1-20X3,0 20x 3,0 468 405 417
20 x 4,0 4 12 1,61 - 20x 4,0 658 540 577
22x1,5 1,5 19 0,77 HR-HPS1-22X1,5 22x1,5 196 184 177
22x2,0 = 2 18 1,0 HR-HPS1-22X2,0 22x2,0 267 245 241
25x 1,5 1,5 22 0,88 - 25x1,5 171 162 155
25x2,0 2 21 1,15 HR-HPS1-25X2,0 25x2,0 232 216 210
25x2,5 » 2,5 20 1,41 HR-HPS1-25X2,5 25x2,5 296 270 267
25x 3,0 3 19 1,65 HR-HPS1-25X3,0 25x 3,0 363 324 326
28x1,5 1,5 25 1,00 HR-HPS1-28X1,5 28x 1,5 151 144 138
28x2,0 28 2 24 1,30 HR-HPS1-28X2,0 28x2,0 206 192 186
28x2,5 2,5 23 1,60 - 28x2,5 262 241 236
30x2,0 2 26 1,40 - 30 x 2,0 191 180 173
30x2,5 2,5 25 1,72 HR-HPS1-30X2,5 30x2,5 243 225 220
30 x 3,0 % 3 24 2,03 HR-HPS1-30X3,0 30x3,0 296 270 267
30x4,0 4 22 2,60 - 30x4,0 409 360 366
35x2,0 2 31 1,65 HR-HPS1-35X2,0 35x2,0 162 154 147
35x2,5 35 2,5 30 2,03 - 35x2,5 206 192 186
35x3,0 3 29 2,40 | HR-HPS1-35X3,0 35x3,0 250 231 226
38x2,0 2 34 1,80 - 38x2,0 149 142 135
38x3,0 3 32 2,63 HR-HPS1-38X3,0 38 x 3,0 229 213 207
38 x 4,0 38 4 30 3,41 | HR-HPS1-38X4,0 38x4,0 313 284 282
38 x5,0 5 28 4,13 - 38 x5,0 402 355 360
38x6,0 6 26 4,81 - 38 x6,0 496 426 442
42 x2,0 42 2 38 2,00 - 42x2,0 134 128 122
42 x 3,0 3 36 2,93 | HR-HPS1-42X3,0 42x 3,0 206 192 186
50 x 5,0 50 5 40 5,63 - 50 x 5,0 296 270 267

Y — brak indeksu: rozmiar dostepny na zamowienie specjalne, indeksy wyr6znione — rozmiary popularne;

2 — indeksy wyrdznione o cienszej $ciance — niezalecane dla gazow;

3 — cisnienia tylko dla celow orientacyjnych; przyjeta tolerancja grubosci $cianki: -10%; EN i DIN dla Rp1.0= 225 MPa, ASME naprezenie dopuszczalne 137,8 MPa.
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Rury precyzyjne HPS1 ze stali nierdzewnej AISI 316/316L — rozmiary calowe

wymiary calowe wymiary [mm] ci$nienie robocze wg norm ¥ [bar]

Srednica|  grubosé Scianki t rozmiar  "gegnica | grubosé | rednica | Masa indeks v rozmiar ? EN73280.3 | DIN 2413. |ASME B3L3:
zewn. - [mm] zewn. Scianki | wewn. | [kg/m] [mm] 2012 2011-06 2012
D [cal] [miara]* D t d 20°C 20°C 40°C
~|o014| 28BWG 1,59 x 0,36 0,36 087 | 0011 HR-HPS1-01,59X0,36 1,59 x 0,36 720 611 662
s 0,020 | 25 BWG/SWG | 1,59 x 0,51 159 0,51 057 | 0014 HR-HPS1-01,59X0,51 1,59 x 0,51 1045 866 960
.| 0028 |22BWGISWG | 3,18x0,71 0,71 176 | 0,044 HR-HPS1-03,18X0,71 3,18x0,71 709 602 652
e 0,035 | 20BWG 3,18 x 0,89 318 0,89 14 0,051 HR-HPS1-03,18X0,89 3,18 x 0,89 907 755 834
3/16" |0,035| 20BWG 4,76 x 0,89 4,76 0,89 2,98 | 0,086 - 4,76 x 0,89 606 504 536
0,028 | 22 BWG/SWG | 6,35 0,71 0,71 493 | 0,100 HR-HPS1-06,35X0,71 6,35x0,71 335 301 301
~|o035| 20BWG 6,35 x 0,89 0,89 457 | 0122 HR-HPS1-06,35X0,89 6,35 x 0,89 433 378 386
v 0,049 | 18BWG 6,35 x 1,24 635 1,24 387 | 0159 HR-HPS1-06,35X1,24 6,35 x 1,24 639 527 562
0,065 | 16BWG 6,35 x 1,65 1,65 305 | 0,194 HR-HPS1-06,35X1,65 6,35 x 1,65 837 701 770
516" |0,035| 20BWG 7,94 x 0,89 7,94 0,89 6,16 | 0,157 - 7,94 x 0,89 336 302 302
0,035 | 20BWG 9,53 x 0,89 0,89 7,75 | 0,193 HR-HPS1-09,53X0,89 9,53 x 0,89 275 252 248
. |o0o049| 18BWG 9,53x1,24 1,24 705 | 0257 HR-HPS1-09,53X1,24 9,53x1,24 397 351 356
%8 0,065 | 16BWG 9,53 x 1,65 953 1,65 6,23 | 0,326 HR-HPS1-09,53X1,65 9,53 x 1,65 553 467 490
0,083 | 14BWG 9,53x2,11 2,11 531 | 0391 HR-HPS1-09,53%2,11 9,53x2,11 703 597 646
0,035 | 20BWG 12,7 x 0,89 0,89 10,92 | 0,263 HR-HPS1-12,7X0,89 12,7 x 0,89 201 189 183
~ |o049| 18BWG 12,7 x 1,24 1,24 10,22 | 0,356 HR-HPS1-12,7X1,24 12,7 x 1,24 289 263 260
2 0,065 | 16BWG 12,7 x 1,65 127 1,65 9,4 0,456 HR-HPS1-12,7X1,65 12,7 x 1,65 397 350 355
0,083 | 14BWG 12,7 x 2,11 2,11 848 | 0559 HR-HPS1-12,7X2,11 12,7 x 2,11 527 448 468
~ |oo048| 18swe 15,88 x 1,22 1,22 13,44 | 0,448 HR-HPS1-15,88X1,22 15,88 x 1,22 222 207 201
58 0,065 | 16BWG 15,88 x 1,65 1588 1,65 12,58 | 0,588 HR-HPS1-15,88X1,65 15,88 x 1,65 309 280 278
0,049 | 18BWG 19,05 x 1,24 1,24 16,57 | 0,553 HR-HPS1-19,05X1,24 19,05 x 1,24 186 175 169
0,065 | 16BWG 19,05 x 1,65 1,65 1575 | 0,718 HR-HPS1-19,05X1,65 19,05 x 1,65 253 233 229
34" |0083| 14BWG 19,05x2,11 | 19,05 2,11 14,83 | 0,895 HR-HPS1-19,05X2,11 19,05 x 2,11 332 299 298
0,095 | 13BWG 19,05 x 2,41 2,41 14,23 | 1,000 - 19,05 x 2,41 385 341 345
0,09 | 12BWG 19,05 x 2,77 2,77 1351 | 1,130 HR-HPS1-19,05X2,77 19,05 x 2,77 451 392 403
0,049 | 18BWG 25,4 x1,24 1,24 22,92 | 0,750 HR-HPS1-25,4X1,24 25,4 x1,24 137 131 125
0,065 | 16BWG 25,4 x 1,65 1,65 221 | 0981 HR-HPS1-25,4X1,65 25,4 x 1,65 186 175 169
1" |o0083| 14BWG 254 x2,11 254 2,11 21,18 | 1,230 HR-HPS1-25,4X2,11 25,4 x2,11 242 224 219
0,095 | 13BWG 25,4 x 2,41 2,41 20,58 | 1,390 - 25,4 x2,41 280 256 252
0,126 - 25,4 x 3,20 3,2 19 1,780 HR-HPS1-25,4X3,2 25,4 x 3,20 383 340 343

Y — brak indeksu: rozmiar dostepny na zaméwienie specjalne, indeksy wyréznione — rozmiary popularne;
2 —indeksy wyroznione o cienszej sciance — niezalecane dla gazow;
%) — cisnienia tylko dla celow orientacyjnych; przyjeta tolerancja grubosci $cianki: -10%; EN i DIN dla Rp1.0 = 225 MPa, ASME naprezenie dopuszczalne 137,8 MPa.

Rury precyzyjne z innych materiatéw

Zastosowanie rur precyzyjnych z innych materiatéw niz stal 316/316L moze by¢ uzasadnione: nizszym kosztem w przypadku
niewymagajgcych parametréw pracy, wyzszymi parametrami cisnieniowymi lub lepszg odpornoscig korozyjng. Rury precyzyjne
z innych materiatdw mogg by¢ dostepne na specjalne zamdwienie — kontakt Tubes International.

Orientacyjne poréwnanie materialéw stosowanych na rury precyzyjne Ciéni(ensie r0b030293 )[baf]
ASME B31.
materiat charakterystyka / odpornos¢ korozyjna (rura 6,35 x 0,89 mm)
s Tradycyjny materiat na rury stosowany w niektérych instalacjach hydraulicznych, olejowych, pneumatycznych i armatury kontrolno — 110
pomiarowej. Moze by¢ stosowany w $rodowisku niepowodujgcym korozji miedzi i jej stopdw, w potgczeniu z tgcznikami z mosigdzu.
ol wrsilena Stal weglowa jest powszechnie stosowanym materiatem na rury precyzyjne, w szczegoélnosci w hydraulice sitowej — dla oleju 350
?9 hydraulicznego. Odporno$¢ korozyjna (na warunki zewnetrzne) zalezna jest od powtoki galwanicznej i moze by¢ wystarczajgca.
AIS| 304/304L Stal nierdzewna austenityczna chromoniklowa o niskiej zawarto$ci wegla (co zapewnia odporno$¢ na korozje migdzykrystaliczng).
(,dual grade”) Dobra odpornos¢ na wiele substancji chemicznych (np. kwasy organiczne, sole, zasady), ograniczona odpornos¢ na szereg innych
" 9 (np. kwasy nieorganiczne). Nieodporna na chlorki, korozje wzerowg i korozje naprezeniowg w podwyzszonych temperaturach.
Stal nierdzewna austenityczna chromoniklowa z dodatkiem molibdenu (ok. 2%), o niskiej zawartosci wegla. Dobra odpornos¢ na wiele
AISI 316/316L - : . , 4 ’ r ‘ 386
o substanciji chemicznych (np. kwasy organiczne, sole, zasady), podwyzszona odpornos¢ na szereg innych (np. kwasy nieorganiczne).
(,dual grade”) : 3 h - : ) >¢ .
Podwyzszona odpornosé na chlorki, korozje wzerowa. Nieodporna na korozje naprezeniowa w podwyzszonych temperaturach.
AIS| 316 Ti Stal nierdzewna austenityczna chromoniklowa z dodatkiem molibdenu stabilizowana tytanem (zamiast niskiej zawartosci wegla).
Wiasnosci ogdlnie podobne do 316/316L, zalecana do wyzszych temperatur. Popularna w Niemczech.
Stal nierdzewna superaustenityczna chromoniklowa z duzym (6%) dodatkiem molibdenu, o niskiej zawartosci wegla. O zwigkszonej
6Mo AN A poy N St p 7 e N 430
wytrzymatosci i bardzo dobrej odpornosci na chlorki, korozje wzerowsa i korozjg¢ naprezeniowg w podwyzszonych temperaturach.
Alloy 400 Stop niklu i miedzi o bardzo dobrej odpornosci chemicznej, w szczegdlnosci na kwas solny i fluorowodorowy, chlor, sole i zasady, 320
(monel) wode morska i pare wodng w podwyzszonych temperaturach.
Alloy C-276 Stop niklu, chromu i molibdenu o doskonatej, praktycznie uniwersalnej odpornosci chemicznej i wysokich wtasnosciach 350
Yy mechanicznych. Odporny na korozje wzerows i korozje naprezeniowg w podwyzszonych temperaturach.
Super Duplex Stal nierdzewna austenityczno — ferrytyczna (duplex) chromoniklowa o wysokiej zawartosci chromu o bardzo wysokiej wytrzymatosci 740
2507 i dobrej odpornosci na korozjg, korozje wzerowg i naprgzeniowa.
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